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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-6 

Способен к  

разработке и 

проведению 

медико-

биологических 

исследований с 

использование

м технических 

средств 

ПК-6.1 Разрабатывает 

методики медико-

биологических 

исследований  в области 

создания 

инновационных 

биотехнических систем 

и технологий 

знания: методов и техники распознавания 
образов  

 
умения: выбирать методы изучения свойств 

биологических объектов  

 
навыки: Навыками разработки программ 

проведения научных исследований  

 

ПК-6.2 Разрабатывает  

математические модели  

функционирования  

биотехнических систем 

и медицинских изделий,  

основанных на  

использовании  

биофизических 

процессов и  

явлений 

знания: физических и математических моделей 

изображений, феноменологические 
биофизические процессы и явления, лежащие в 

основе принципов действия биотехнических 

систем и медицинских изделий  

 
умения: формулировать и решать задачи, 

использовать математический аппарат и 
численные методы для анализа, синтеза и 

моделирования инновационных биотехнических 
систем и медицинских изделий  

 
навыки: разработки физических, 

феноменологических, математических и 
информационно-структурных моделей 

биологических объектов и процессов для целей 
проектирования и исследования инновационных 

биотехнических систем и медицинских изделий  

 
ПК-6.3 Проводит 

компьютерное 

моделирование 

функционирования 

биотехнических систем 

и медицинских изделий 

знания: методов математического моделирования 
биологических процессов, биотехнических систем 

и технологий  

 
умения: выполнять математическое 

моделирование процессов и объектов, 

инновационных биотехнических систем и 
технологий на базе стандартных пакетов 

автоматизированного проектирования  

 
навыки: моделирования технологий и процессов 

их интегрирования при исследовании 

биологических объектов и инновационных 
биотехнических систем и медицинских изделий с 

использованием стандартных программных 
средств  

 

   

 



 

 

 ПК-6.4  Проводит 

медико-биологические 

исследования и 

обрабатывает 

полученные результаты 

знания: компьютерных технологии обработки и 
анализа медико-биологических изображений  

 
умения: проводить исследования по заданной 
методике с выбором средств измерений, собирать 

данные для составления отчетов  

 
навыки: проведения медико-биологических 
исследований; подготовки к оформлению научно- 

технических презентаций, отчетов и публикаций 
по результатам проведенных исследований  

 

   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к элективным дисциплинам (модулям) ОПОП.  

Дисциплина является элективной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Методы компьютерной обработки и анализа медико-

биологических данных (ПК-6) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Автоматизированный анализ биомедицинских 

изображений (ПК-6); практиках: Производственная практика. Научно-исследовательская 

работа (ПК-6) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические 

занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: задания, классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

2 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Предварительная обработка изображений 47 ПК-6 

Лекция. Методы фильтрации изображений 6 
 

Практическое занятие. Изучение методов масштабирования 

изображений 

4 
 

Практическое занятие. Выделение перепадов яркостей 2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР  

Спектральный анализ изображений  

Обнаружение точек, линий и перепадов  

Методы интерполяции данных  

 

35 

 

Методы интеллектуального анализ изображений 61 ПК-6 

Лекция. Основы контурного анализа изображений 6 
 

Практическое занятие. Прослеживание контуров изображений 4 
 

 

 



 

 

  
 

Лекция. Экстремально-корреляционные методы анализа 

изображений 

2 
 

Практическое занятие. Изучение методов оценки смещения 

изображений 

4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР  

Кодирование контуров бинарных изображений  

Скалярное произведение контуров изображений  

Линейная фильтрация контуров 45 

 

Иная контактная работа:  0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой, ее 
структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, изучение 

дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине , 
концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 

занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 
формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 

зафиксировать выводы и практические рекомендации.  
Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 

практического занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, 
работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 

дисциплины. 
Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 

оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 
Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. 

Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 
информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 

образовательной программе, рабочей программе дисциплины, к электронным 
библиотечным системам, профессиональным базам данных и информационным справочным 

системам. 

Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 
хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачёт. 

 

   

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
  

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Гонсалес,  Р. Цифровая обработка изображений [Текст] / 

Р.  Гонсалес, Р.  Вудс. 3-е изд., испр. и доп. Москва: 

Техносфера, 2012. - 1104 с. ISBN 978-5-94836-331-8.   

 

  

http://e.lanbook.com/books/e

lement.php?pl1_id=73514 

2. Введение в контурный анализ и его приложения к 

обработке изображений и сигналов [Текст]  / [Я. А.  

30   

 



 

 

 Фурман, А. В. Кревецкий, А. К. Передреев и др.] ; под 

ред. А. Я. Фурмана. М.: Физматлит, 2002. - 588 c. ISBN 5-

9221-0255-9.  Экземпляры: всего  30.   

 

 

3. Комплекснозначные и гиперкомплексные системы в 

задачах обработки многомерных сигналов [Текст]  / [Я. А. 

Фурман, А. В. Кревецкий, А. А. Роженцов и др.] ; под ред. 

А. Я. Фурмана. М.: Физматлит, 2004. - 452 c. ISBN 5-

9221-0472-1.  Экземпляры: всего  36.   

 

36   

4. Фурман, Яков Абрамович. Методы и средства обработки 

комплекснозначных и гиперкомплексных сигналов 

[Текст]  : компьютеризированный курс : [учеб. пособие 

для студентов вузов по направлению 210400 

"Радиотехника"] / Я. А. Фурман, Д. Г. Хафизов; ФГБОУ 

ВПО "Мар. гос. техн. ун-т". Йошкар-Ола: МарГТУ, 2011. 

- 387 с. ISBN 978-5-8158-0799-0.  Экземпляры: всего  46.   

 

45   

5. Хафизов, Ринат Гафиятуллович. Обработка цветных 

медицинских изображений [Текст] : [учебное пособие] / 

Р. Г. Хафизов; М-во образования и науки РФ, ФГБОУ 

ВПО "Поволж. гос. технол. ун-т". Йошкар-Ола: ПГТУ, 

2012. - 98 с. ISBN 978-5-8158-1075-4.  Экземпляры: всего  

29.   

 

29  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Xafizov_obrabotka_cve

tnyx_medic_izobrazhenij.pdf 

  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 402 (III) 
 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ПО для 

решения основных 

пользовательских задач, 

Mathcad University 

Classroom Perpetual - 40, 

LABVIEW 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 



 

 

   

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий 

Зачтено 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ 

ВО «ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1. Выполните сглаживание изображения если маска имеет размер 5 на 5. 

2. Приведите формулу ВКФ, применяемую для поиска перепадов яркостей заданной формы. 

3. Опишите принцип работы контурного фильтра скользящего среднего. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

1. Основы цифрового представления изображений 

2. Основные подходы к цифровой обработке изображений 

3. Предварительная обработка изображений 

4. Пространственная фильтрация изображений 

5. Эффективное кодирование изображений 

6. Контурный анализ изображений 

7. Согласованная фильтрация изображений 

8. Линейная фильтрация контуров изображений 

9. Распознавание контуров изображений 

10. Информативные параметры изображений 

 



 

 

 

  


